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Der Hintergrund

Die Idee: Langsame Lichtänderungen werden kaum wahrgenommen

Anwendung

Fazit

 Langsame Helligkeitsänderungen werden kaum 
wahrgenommen

 Lampentreiber könnten für Primärregelung 
verwendet werden.
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Keine konventionellen Generatoren mehr Netzregelung mit Leistungselektronik, z.B. Lampentreiber Schaltnetzteil in Verbrauchern zur Netzregelung

Unterstützung durch:
• Hong Kong Research Grants Council, 

project reference T22-715/12-N. 
• Deutscher Akademischer 

Austauschdienst (DAAD) e.V., PPP 
Hongkong, Projekt-ID 57216001

LED: Philips Fortimo DLM, Module 2000 
32W/840, typische Leistung 15 W 

(maximale Leistung 33 W)
ca. 80 lm/W

LED-Treiber: 
Philips Fortimo
1100-2000 TD/I, 
bis zu 46 W

Testkammer
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Test

Did you see different levels of brightness?
yes = 1
no = -1
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Test

How extreme did you notice the variation?

1 = Keine Variation
10 = Starke Variation
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Test

Was the increase and decrease of 
brightness smooth or stepped? 

1 = Gleichmäßig
10 = Schrittweise
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Test

Are you able to work under this brightness 
conditions? yes = 1

no = -1
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Relative LED-Leistungsänderungs 1/s

3.5-7W (100-200mA)
7-10.5W (200-300mA)
10.5-14W (300-400mA)
Extrapolation
Gemittelte Extrapolation
3.5-7W Trend
7-10.5W Trend
10.5-14W Trend
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Langsame 
Helligkeitssteigerung
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Pstep[W]

Ursprg.  

Leistung 

P0[W]

relative 

Eingangs-

Leistungs-

Änderung

P 

22.0E-6 400 440 0.018 0.115 6 1.9%
22.0E-6 400 440 0.036 0.163 12 1.4%
22.0E-6 400 440 0.054 0.200 18 1.1%
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Test I: Helligkeits-Sprung Test II: Helligkeits-Rampen

Test III: Große Helligkeits-Rampe Test IV: Zweistufige Helligkeits-Rampe
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Test I: Helligkeits-Sprung
Test II: Helligkeits-Rampen
Test III: Große Helligkeits-Rampe
Test IV: Zweistufige Rampe

Probanden-Test

Helligkeitsverlauf Wahrnehmbarkeit

Ergebnisse der Testfragen

 Logarithmische 
Helligkeitsempfinden

 Wahrnehmbarkeit bei 
Lichtleistungsveränderung 
von ca. 0,3%/s

Zeitverlauf

Abschätzung nicht-wahrnehmbarer Leistungssprung

 Helligkeitsrampen werden kaum 
wahrgenommen

 Bei geringen Helligkeiten größere 
Empfindlichkeit für Lichtänderungen
=> Mehrstufige Rampe

Probanden-Test Anwendung Primärregelung Simulation

 Annahmen:
• Primärregelleistung max. 20% Lampenleistung
• Leistungsrampe max 0,3%/s
• Gemessene Frequenzdaten 13.Aug.2016 00:00h 

(willkürliche exemplarische Auswahl)

 Helligkeitsschwankungen größtenteils nicht wahrnehmbar
 Nur selten und dann geringe Leistung im ElCap
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Leistungsrampe 
max. 0,3%/s

 Leistungsschwankungen bei 
Primärregelung können weitgehend 
durch Variation der Lampenleistung 
abgedeckt werden

 Experiment mit Nutzern zur 
Primärregelung in Vorbereitung

 Benutzertests zeigen, dass 
Helligkeitsrampen kaum wahrnehmbar 
sind

 Bei geringer Leistung muss der 
Helligkeitsgradient kleiner sein


